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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@Pruficopf zurzarstorungsfreien Prufung 

(§) Die Erftndung batrifft einen Prufkopf zur zerstorunosfrBten 

Prufung von relativ dszu nch b«w«genden Werfcstucken mit 

mindestens etner auf etner Trigerplatta ahgaordn^ten Son- 

de« die bus emem Magnetfatdkonzantrator basteht auf 

deran dem Werkstuck zugewandten Flachselte eki aus einer 

Sonde* und Empfengssputo bostehen^ Sputensyatom be- 

fastigt ht, doren Di^ta Qber Bohrungen mit Steckem 

verbunden sind und wobal fm sondenfralan Endanberaich 

dea Prufkopf as ]e ainOtoitstain angaordnet 1st und die dem 

Werkstflck zugawandta Stirhsalta dar Sonde init einam 

Verschlaifisehutzalemeht abgadackt ist 

gekannzei^net durch die Kombination foigander Marfcmale: 

a) Dar Miagnatfeldconxentrator (20) baataht aua ^nem an 

sich bakanntan iMeichmagnetischen Pulvarvarbundwerkstoff 

mit geringer ataktrischar Laitfahlgkeit. 
^ b) Das VarachleiBschutzalement (26) bestaht in an sich 
^ beloonnter Welso aus ^nem faservoratirkten lamintarten - 

Werkstoff und ist als separates Fbrmten mit einem hutfornii- 
^9 geh Quarachnitt ausgobildet. 

^ c) Die Schragon und gegabenonf alia t)ie dem Werkstuck 

Szugewandte Stimflache des Magnatfeldkonzentrators (20) 
welsen mindestans ja eine Sackiochbohrung (35, 35% 
11^ 36-36'", 37-37'") auf. 
0) d) bio Sonde(n) (13, 14) sbwiedasVerschlaiSschutzelament 
(28) warden mittels das Rahmans (3) auf dar Tragarplatte (2) 
zur Aniage gebracht und fixiert. 
UJ a) Der efnen schwalbenschwanzformigen Quarschnitt auf- 
O weisende Gteitstetn (10, 11) Ist in einam aine antsprachende 

Ausnehmung aufwetsandan * . 

Die folgonden Angabon slnd don vom Anmolder oingerolchtan Untariagon antnomman 
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Die ErHnduhg betrifft einen Prufkopf zur zersto- 
rungsfreien Prufung von relativ dazu sich bewegenden 
Werkstucken mit mindestens einer auf einer Tragerplat- 
te angeordneten Sonde gem^ dem Gattungsbegiiff des 
Hauptanspruches. 

Ein gattungsmaBiger Prufkopf ist aius der DE- 
40 02 100 Al bekannt Dieser weist eine rechteckige 
Tragerplatte auf, auf der mindestens eihe Sonde mittels 
Schrauben bef estigt ist Die Sonde bestebt aus einem 
Magnetfeldkonzentrator, der einen rechteddgen Quer- 
sdmitt mit trapezformigen Schragen aufweist Auf der 
dem WerkstQck zugewandten Flacbseite ist ein aus ei- 
ner Sende- imd Empfangsspule bestehendes Spulensy- 
stem angeordnet, das durch eine aus einer VerguBmasse 
hergestellte KunststofGcappe auf dem Magnetfeldkon- 
zentrator befestigt ist Zur Fixierung der VerguSmasse 
auf der S<±rage weist diese treppenartige Profilienm- 
gen auf. Zum Schutz des Spulensystems ist die Fladisei- 
te der VerguBmass mit einer vorzugsweise aus Keramik 
bestehenden Schutzplatte abgedeckt Die Drahte des 
Spulensystems werden durch mehrere im Magnetfeld- 
konzentrator angeordnete Bohrungen gefuhrt imd mit 
den auf der Unterseite des Magnetfeldkonzentrators 
angeordneten Steckerh verbunden. Die einzebie Sonde 
bzw. die entlang einer Gerade angeordneten Sonden 
werden von einer einen Aussdmittbereidi aufweisen- 
den Kappe umgeben, die mit der Trigerplatte f est ver- 
bunden ist In den Endenbereichen der Kappe sind je 
zwei uberstehende Gleitsteine mittels Nieten befestigt 
Die Hohe der Gleitsteine kann mittels unterlegbarer 
dunner Bleche eingestellt werden. 

Dieser Prufkopf hat den Nachteil, dafi er in seiner 
Hersteilung sehr aufwendig ist und das Auswechseln 
verschlissener Gleitsteine groBe Probleme bereitet Au- 
Berdem wird der Schutz des Spulensystems mittels einer 
Keramikplatte als nicht optimal angesehen. 

Was den letzten Problempunkt betrifft, ist aus der 
DE-4304548 Al ein Formteil bekannt, das aus einem 
f aserverstirkten laminierten Werkstoff faergestellt wird. 
Es weist vorzugsweise einen hutformigen Querschnitt 
auf und kann mittels der an sich bekannten Kappe auf 
den Sondenkorper geklemmt werden. Der Vorteil die- 
ses VerschleiBschutzelementes liegt in seiner Nachgie- 
bigkeit und der einfachen Mdglichkeit eines Auswech- 
selns bei VerschleiB. 

En weiterer gattimgsahnlicher Prufkopf ist aus der 
DE 43 43 745 Al bekannt Im Unterschied zu der vom 
gleichen Anmelder in der DE 40 02 100 Al offenbarten 
Vorrichtung sind in den Endbereichen der Kappe statt 
zwei beabstandet voneinander angeordneter Gleitstei- 
ne ein groBflachiger Gleitstein vorgesehen. Die Gleit- 
steine haben in etwa eine Quaderform und sind in nicht 
dargestellten Haltem form- und kraftsdilOssig befestigt 
Ein weiterer Untersdued betrifft die Befestigung der die 
Sonden abdeckenden Schutzplatte. Statt mit Z-formig 
ausgebildeten Haltem wird in der DE 43 43 745 vor- 
zugsweise die Schutzplatte direkt mit der VerguBmasse 
verklebt und zwar so, daB die dem zu pruf enden Werk- 
stiick zugewandte Seite der Schutzplatte bundig zur 
Oberflache der angrenzenden Kappe liegt 

Aufgabe der E^findung ist es, ausgehend von dem 
bekannten Prufkopf gemaB DE-40 02 100 Al eine ver- 
besserte Konstruktion vorzuschlagen, die einfacher und 
damit kostengunstiger herstellbar ist, wenigerTeile, ins- 
besondere Sonden benotigt und mit der die verschlisse- 
nen Gleitsteine schnell und unproblematisch ausge- 



wechiselt so^Funterfuttert werden kdnnen. AuBerdem 
soil der neuentwickelte Prufkopf einen besseren Nutz- 
Stdrabstand und eine langere Standzeit aufweisen. Dai^- 
uber hinaus soli der Prufkopf vielseitiger einsetzbar 
5 sein. 

Diese Aufgabe wird mit einer Kombination der im 
kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale geldst 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Bestandteii von Un- 
-teranspruchen. 

10 Die genannten MaBnahmen wirken aile in der Weise 
zusammen. daB der Herstellaufwand fur die Sonde ge- 
senkt und damit die Kosten reduziert werden. Die Ver- 
wendung des an sidi bekannten Eisenpulver-Verbund- 
werkstoffes, z. B. "Corovac* der Firma Vakuumschmel- 

15 ze fur die Hersteilung des Magnetfeldkonzentrators 
bringt VorteQe hinsichtlich der M aterialkosten und der 
guten Bearbeitbarkeit Die bisher Qbliche aufwendige 
Anbringung von sdmialen Schlitzen im Magnetf eldkon- 
zentrator zur Wirbelstromunterdruckung ist nicht er- 

20 forderlich. Eine weitere MaBnahme betrifft die Veran- 
kerung der als Kimststgffkappe ausgebildeten VerguB- 
masse auf dem Magnetfeldkonzentrator. Anstatt der 
ublichen treppenartigen Profilierung der 45'' -Schragen 
werden in diese ertindungsgem^ mindestens je eine 

25 Sacklochbohrung, vorzugswdse zwei Sacklochbohnm- 
gen angeordnet Diese Sacklochbohningen suid in kur- 
zer Z^t und einfacher anzubringen als die aufwendige 
treppenartige Profilierung, Bei flachenmaBig groBeren 
Sonden werden daruber hinaus zusatzlich aiif der dem 

30 Werkstiick zugewandten Stimseite ebenfalls Sacldoch- 
bohrungen angebracht Bei der Sonde nach dem Stand 
der Technik war eine Vielzahl von Dm-chgangsbohrun- 
gen im Magnetf eldkonzentrator erforderlich, um die 
Drahte der Spulen mit dem auf der Unterseite des Ma- 

35 gnetfeldkonzentrators angeordneten Steckem zu ver- 
binden. ErfindungsgemaB sind diese Bohrungen durch 
eine zentrale Bohrung ersetzt worden. Auch diese MaB- 
. nahme yerringert den Herstellaufwand Auch die Rxie- 
rung der Sonde auf der Tragerplatte wurde dahinge- 

40 hend geandert, daB die separate Befestigung der Sonde 
auf der Tragerplatte mittels Schrauben weggelassen 
und statt dessen der Rahmen als Klemmittel benutzt 
wird. Im Sinne einer ausreichenden Fixierung der Son- 
den wirken zusatzlich noch cfie Stecker und die Schutz- 

45 kappe, ' 

Die vorgeschlagene Befestigung der Sonden auf der 
Tragerplatte hat den Vorteil, daB dies zu einer Verbes- 
seruhg der Magnetisierung der Platte und damit auch 
der Sonden fuhrt Diese Verbesserung schlagt sich nie- 

50 der in emem gunstigeren Nutz-Storabstand Die Anzahl 
der Sonden, die auf einem Prufkopf angeordnet werden, 
ist abh§ngig von der Pruf aufgabe und von der ge- 
wunschten Prufgeschwindigkeit Da die Anzahl ganz 
wesendidi die Herstellkosten fur den Priifkopf beein- 

55 fluBt, ist man bestrebt diese bei gleicher Prufleistung so 
gering wie mdglich zu halten. ErHndungsgemaB wird 
dazu vorgesciilagen anstatt der bisher ublichen kreis- 
rund gewidcelten Spulen eine in der Draufsicht gesehen 
ovale Form vorzxisehen. In erster Naherung entspricht 

60 dabei eine Spule ovaler Form zwei Spulen mit kreisrun- 
der Form, so daB mit dieser MaBnahme die Anzahl der 
Sondenr halbiert werden kaniL AuBerdem verringert 
sich entsprechend der Elektronik-Aufwand, da statt 
zwei Spulen nur eine Spule angesteuert wrd. Ordnet 

65 man daruber hinaus mehrere nebeneinanderliegende 
Spulen auf einem langgestreckten Magnetfeldkonzen- 
trator an, dann verringert rich der Herstellaufwand 
noch weiter. 
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Um den PrufkopB^lblseitig verwenden zu konnen, 
wird auBerdem vorgeschiagen, verschieden groBe Sen- 
de- und Empfangsspulen einzusetzen, beispielsweise in 
der Weise, daB das Spulensystem aus cmer groBen Sen- 
despule undlzwei kleineren Empfangsspulen besteht 

Fur den Schutz der Sonden vor unmittelbarer Beruh- 
rung des relativ sich bewegenden Werkstuckes war es 
bisher ublicb an beiden Enden der Tragerplatte je zwei 
Gleitsteine {anzuordnen. Diese Gleitsteine waren mit 
Nieten an der Tragerplatte befestigt Bei jedem Wech- 
sei bzw. Unterfutterung zur Einstellung der Hohe der 
Gleitsteine j/ar eine Zerstorung des Niets und ein er- 
neutes Nieten erfordcrficlL Der Zeitaufwand fur cfie Ein- 
stellung der Hohe bzw. ein Auswechseln der Gleitsteine 
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dung einer nonnalen Epoxi-VerguBmasse konnen eine 
Prufung beispielsweise dunnwandiger Rohre unmoglich 
machen. Silikonvergossene Sonden hingegen sind pruf- 
technisch optimal, jedoch ist die mechanische Belastbar- 
keit dieser Sonden nidit besonders hoch. Altemativ 
wird deshalb eine KunststoffverguBmasse gewlhlt, die 
vorzugsweise keramische, metallene oder andere Fiill- 
stoffe enthalt. Die Dauerbetriebstemperatur dieser mo- 
difiserten VerguBmasse liegt wesentlich hdher als ubli- 
che VerguBraassen ohne FuUstoff. Die Standzeiten sind 
sogar hdher als rein keramische VerguBmassen, da diese 
VerguBmassen schnell altem und zur RiBbildung neigen. 

On entscheidender Parameter fur die Standzeit des 
Pnifkopf es insgesamt ist der Abstand der Sonde von der 



war entsprechend hoch. Nach einem weiteren Stand der 15 Oberflache des zu prufenden Objektes. Einerseits ist es 
Technik sind diese zwei Gleitsteine durch einen eine ^'^ ~ 

grdfiere GlMtflache aufweisenden Gleitstein ersetzt 
worden. ErtindungsgemaB weist dieser einen schwal- 
benschwanzfomMgen Querschnitt auf und ist in einem 
eine entsprebhende Ausnehmung aufweisenden Form- 
stuck aus Metall angeordnet. Das Formstuck ist fiber 
Schrauben aiiswechselbar mit der Tragerplatte verbun- 
den. Durch i einf aches Abschrauben des jewefligen 
Formstuckes von der Tragerplatte imd Heraussdiieben 
des Gieitsteijies kann dieser in einf acher Weise ausge- 
wechselt werden. AuBerdem konnen unter das Form- 
stock Unter[egschdben ahgebracht werden, um den 
verschlissenen Gleitstein hoher zu setzen. Der Vorteil 
der Andrdnung eines separaten Formstuckes ist darin 
zu sehen, daB erstens jedes Ende unabhangig voneinan- 
der eingestellt werden kann imd zweitens das Form- 
stuck selbst jmit als VerschleiBteil verwendet werden 
kann, ohne daS der Befestigungsrahmen in iVGdeiden- 
schaf t gezogen wird, 

Eine weitere Aufgabe bestand darin, den Nutz-Stor- 
abstand der Sonde zu verbessem. Eine MaBnahme dazu 
ist die Verwendung des Eisenpulver-Verbundwerkstof- 
fes "Comvad" fur deh Magnetfeldkonzentrator. Dieser 
Werkstoff verbindet die Eigenschaften hoher naagne- 
tischer Sattigungsinduktion mit geringer elektrischer 
Leitfahigkeit Die Wirbektromanregung durch die Sen- 
despule im Konzentrator besitzt damit pruftechnisch 
keine Relevanz mehr. Das Sondensystem kann deshalb 
sehr nahe am Konzentrator plaziert werden, um damit 
die notwendife hohe Magnetf eldstarke am Pruf objekt zu 45 
erreichen, dh. der Nutz-Storabstand der Signale ver- 
bessert sich* ' ' 

Im Unter^hied zum bekannten Stand der Technik 
sind beim erfindtmgsgemaBen Prufkopf auch die Emp- 
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notwendig, die Sonden so nahe wie nur moglich an der 
Werkstoffoberflache zu fuhren, damit die Echosignale 
sicher ausgewertet werden kdnnen, andererseits ist, im 
Interesse hoher Standzeiten, der Abstand Sonde-Werk- 
stuck so groB wie mogUch zu wafalen. Mit dem hdheren 
Nutz-Storabstand durch die zuvor beschiiebenen MaB- 
nahmen und in Abhangigkeit vbm D5mpfungswider- 
stand ist ein Absftand bis zu 2,0 mm moglick Dies bedeu- 
tet, daB nach Neueinsatz die Gleitsteine um bis zu 
1,0 mm abgeschliffen werden konnen, bis eine Nachfut- 
terung bzw. ein Auswechseln erforderlich ist 

In der Zeichnung wird anhand eiries Ausfuhnmgsbei- 
spieles der erfindimgsgemaBe Prufkopf naher erlautert 
Eszeigen: 

Fig. 1 eine prufsdtige Draufsicht des e^rfindungsge- 
maBen Prufkopfes mitTeilaufbruch, 
^ Fig. 2 einen halbseitigen Schnitt A-B und eine haibsei- 
tige Ansicht in Richtung Y in Fig. 1, 

Fig. 3 eirie Explosionsdarstellung in Richtung C-D in 
Fig.l, : 

Ffe. 4a in einer prOfseitigen Draufsicht als Einzelteil 
derRahmen, 
Fig. 4b eine Ansicht in Richtung Xi in Fig. 4a, 
Fig. 4c eine Seitenansicht in Richtung X2 in Fig. 4a, 
Fig. 5a m einer Vorderansicht und im Teilaufbrudi als 
Einzelteil die Sonde, 
Fig. 5b eine Draufsicht in Richtung Z m Fig. 5a, 
Fig. 5c eine Variante als Draufsicht in Richtung Z m 
Fig.5a, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang E-F in Fig. 1. 
Figil zeigt eine prufseitige Draufsicht des erfin- 
dungsgemaBen Prufkopfes 1 mit einem Teilaufbruch. 
Der Prufkopf 1 besteht im wesentlichen aus einer Tra- 
gerplatte 2, einem Rahmen3 sowie zwei mit der IVager- 



lus Kupferdraht gewickelt. Dies hat den 50 platte 2 verbundene Formstucke 4, 5. Den seitlichen 
- ^ • ' AbschluB bildet eine mit dem Formstuck 4 bzw. 5 fiber 

Schrauben 6 verbundene Haltescheibe 7,8. Der Rahmen 
3 wiederum ist fiber Schrauben 9 mit einer Mer nicht 
. dargestellten Prufkopf aufnahme verbunden. 
55 Fig- 2 zeigt in der rediten Halfte emen Schnitt A-B 
und m der Imken Halfte eine Ansicht in Richtung Y in 
Fig- 1. In diesem Schnitt ist <Ke Anordnung des groflflS- 
chigen Gieitsteins 10, 11 mi jeweiligen Endbereich des 
Prufkopfes 1 zu erkennen. Den seitlichen AbschluB^ bil- 
60 den, wie schon zuvor erwahnt, die beiden Haltescheiben 
7, 8. Im Ausschnitt 12 (Fig. 1) des Rahmens 3 smd bei- 
spielsweise vier Sonden angeordnet, Zwei davon 13, 14 
sind im halbseitigen Schnitt zu erkennen. 

Eine ExplosionsdarsteDung in Richtung C-D in Fig. 1 
65 zeigt Fig. 3. In ctieser Darstellimg sind die Emzelheiten 
einer Sonde erlautert Sie weist einen aus einem Eisen- 
pulver-Verbundwerkstoff hergestellten Magnetfeld- 
konzentrator 20 auf. Er hat im Querschnitt die Form 



fangsspulen 

Vortefl, daB fiber einen einfachen Dampfungswider- 
stand das Senderubersprechen und der Nutz-Storab- 
stand beeinfliiBt werden kann. Der Dampfungswider- 
stand ist in dfer Tragexplatte angeordnet. wobei je nach 
Pruf aufgabe ^^erschiedene Widerstande eingesetzt wer- 
den konneiL Diese Wahlmdglichkeit ist insbespndere 
bei unterschiledlichen Materialdicken des zu priifenden 
Objektes vo^ besonderer Bedeutung. In vofteilhafter 
Weise werdin deshalb in den Tragerplatten Damp- 
fungswiderstande mit unterschiedlichen Dampfungs- 
charakteristiken integriert, so daB dieselben Sonden mit 
verschiedeneh Widerstanden in Abhangigkeit von der 
jeweiligen T^ageiplattc verknflpft werden konnen und 
damit der mogliche Einsatzbereidi erheblich vergroBert 
wird Auch der Werkstoff der eine Kunststoffkappe bil- 
dende VerguBmasse hat Auswirkungen auf die Prufqua- 
litat. Die Ausschwinger hinter den Senderfibersprechen 
im Hochfreqikenzbild. hervorgeruf en durdh die Verwen- 
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ernes gleichschen]^^ Trapezes und 1st mit einem zen- 
tralen Kanal 21 flIKe Zufiihning der Kabel zu den 
beiden Flachspulen 22, 23 versehen. Beide Spulen 22, 23 
sind aus Kupferdraht gewickelt, wobei die einzelnen 
Windungen mittels eines Klebers fixiert sind Nach dem 
Ausharten werden die Flachspulen auf der Stirnseite 24 
des Magnetfeldkonzentrators 20 ebenfalls mittels eines 
Klebers befestigt Die direkt auf dem Magnetfeldkon- 
zentrator 20 anliegende Spule 22 ist die Sendespule und 
die darQberliegende Spule 23 ist die Empfangsspule. Zu- 
sammen bilden sie ein Spulensystem. Zur Fixierung des 
Spulensystems wird mit einer VerguBmasse cine Kappe 
2^ gebildet Einzelheiten sind der Fig. 5a zu entnehmen. 
um das Spulensystem entsprechend zu sdiutzen, bildet 
ein aus einem faserverstarkten laminierten Werkstoff 
hergesteiltes Formteil 26 den oberen AbschluB. Die 
elektrische Verbindung von den Sondenspulen 22, 23 
zur Tragerplatte 2 erfolgt fiber Stecker 27. 27", die in 
enteprecfaenden Ausnehmungen 28, 28" des Magnet- 
feldkonzentrators 20 befestigt sind Im Unterschied zum 
Stand der Technik werden die einzelnen Sonden 13, 14 
mcht fiber Schrauben mit der Tragerplatte 2 verbunden, 
sondem fiber Klemmung mittels des Rahmens 3. Dazu 
druckt der sich erweiternde Ausschnitt 12 des Rahmens 
3 auf die beiden Anschlagsbahnen 29, 30 des Magnet- 
feldkonzentrators 20. 

Fig. 4 zeigt als Einzelteil den Rahmen 3, einmal als 
pnifseitige Draufsicht (Teilbild aX einmal als Ansicht in 
^chtung Xi (TeUbad b) und einmal als Seitenansicht in 
Richtung Xa (Teilbild c). Zur Bef estigung des Rahmens 3 
auf der Tragerplatte 2 weist diese Bohrungen 31 auf 
durch die Schrauben 9 (Fig. 1) gesteckt weiden. Oiarak- 
tenstisch fur diesen weiterentwickelten Rahmen 3 sind 
die Anlaufschragen 32, 33, die dafur sorgen, daB bei 
emem groBen Schlag des zu pruf enden Werkstuckes der 
touchierende Anlauf gemildert erfolgt und harte StoBe 
gegen den Prufkopf 1 vermieden werden. 
^In Fig- 5a bis c ist die erBndungsgemaBe Sonde als 
EmzelteU dargestellt darakteristisch fOr diese Sonde 
1st, daB die VerbindungsdrShte 34 von den Spulen 22, 23 
zu den Steckem 27, 27" fiber erne zentrale Bohrung 21 
un Magnetfeldkonzentrator 20 erfolgt Die Einbettung 
der einzelnen Windungen der beiden Flachspulen 22, 23 
m emen Kleber ist hier nicht darsteUbar, ist aber eine 
elegante Moglichkeit, die dunnen Drahtwindungen zu 
fbaeren, Der Magnetfeldkonzentrator 20 besteht in an 
sich bekannter Weise aus einem weichmagnetischen 
Pulver-Verbundwerkstoff, der sich medianisdi gut be- 
arbeiten laBt, eine ausgezeichnete Magnetisierungscha- 
rakteristik in Verbindung mit einer geringen elektri- 
schen Leitfahigkeit aufweist. Die Anordnung von Schlit- 
zen zur Unterdruckung von unerwfinschten Wirbelstro- 
men, wie sie beim Stand der Technik fiblich smd, ist hier 
nicht erforderlich. In Abanderung der ublichen Praxis 
statt die aus einer VerguBmasse hergesteUte Kappe 25 
uber erne aufwendige ProfiUerung des Magnetfeldkon- 
zentrators 20 zu verankern. wird erfindungsgemaB vor- 
geschlagen, in die Schragen Sacklochboh^I^gen 36 bis 
36'", 37 bis 37'" vorzusehen. Bei flachenmaBig sehr gro- 
Ben Sonden, wie beispielsweise der im Teilbild 5c darge- 
steUten Ovalsonde, werden zusatzlich auf der Stirnseite 
Sacklochbohrungen 35, 35' angeordnet 
- ^ Vermeidung des Aufbaus von Spannungsspitzen 
ist der Ubergang von der Schrage zur Anschlagbahn 29, 
30 des Magnetfeldkonzentrators 20 mit einem Radius 
38, 39 versehen. Diese MaBnahme erhoht die Standzeit 
der Sonde, da durch die Klemmung des Magnetfeldkon- 
zentrators 20 mittels des Rahmens 3 die Fladienpres- 
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sung in diSKb Bereich sehr hoch ist Die Verankenin^ 
der Stecker 27, 27" in der Ausnehmung 28 28^ erSw 
ebenfalls fiber einen Kleber, beispiels^feS eben ?S 
hartbaren Epoxyhanddeber. Im TeUbiid b sind ^ 
5 Flachspulen 23 als kreisnmde Spulen dargSteUt 
Dies isteme fibUche Technik und bedJ^ 
brlauterung, Bedeutsamer ist die Ausbildune der Flach 
^ulen 2^^ als Ovalspule, wie im Teilbild c dargSt 
Von den Platzverhaltnissen her entspricht dabei grob 
10 f ef ehen erne Ovalspule zwei Rundspulen. Der VorteU 
dabei ist. daB nur em, wenn auch groBerer Sondenkor- 
per, erforderhch ist Viel starker ms Gewicht fallt aber 
der WegfaU ernes zusatzUchen elektrischen Anschlusses 
sowie die dazugehorige elektronische Steuerung fur 
15 die^onsten fibliche zweite Rundspule. Dabei ist der 
Aufwand fur die Anbringung zusatzHcher Sacklochboh- 
^mlgen36'^ 36"', 37", 37"' nahezu vernachla^^^^^ 
einen Pnrfkopf mit beispielsweise einer Bestuckung von 
vier Rundspulen bedeutet diese neue Technik die An- 
20 «>rdnung von nur noch zwei Ovalspulen mit einer drasti- 
schen Vemngerung der gesamten elektrischen Ver^ 
knupfung und der dazugehdrigen elektronischen An- 
steuerung. 

Rg. 6 zdgt m emem Schnitt E-F die Einzelheit der 
25. Anordnung des Gleitsteines 10. Gut zu erkennen ist, daB 
das Formstfick 5 mit Wangen 40, 41 die Tragerplatte 2 
umfaBt und mittels der Schrauben 42, 43 fest mit dieser 
verbunden ist Die Ausnehmung 44 hn Formstfick 5 ist 
schwalbenschwanzformig ausgebildet Dadurch ist der 
Gleitstem 10 form- und kraftschlfissig mit dem Form- 
stuck 5 verbunden und kann trotzdem in einfacher Wei- 
se durch Herausziehen ausgewechselt werden. Entspre- 
chend Rg. 1 bzw. Fig. 2 muB dazu die Haltescheibe 7 
bzw. 8 abgescbraubt werdea Vergleichbar wie der Rah- 
men 3 weisen auch die Fprmstficke 4 bzw. 5 eine Anlauf- 
schrage 45, 46 auf. Dies hat den Vorteil, daB bei einem 
abgenutzten Gleitstein 10 auch das Formstfick 5 bzw 4 
selbst fur eine Wefle die Funktion eines Gleitstemes 

ubemehmen kann. Da das Formstfick 5 bzw. 4 unabhan- 
40 gig von deri fibrigen Elementen des Prufkopf es 1 mittels 
der Schrauben 42, 43 demontierbar ist, bereitet die Aus- 
wechslung des Formstfickes 4 bzw. 5 keinerlei Proble- 
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Patentanspruche 

1. Prfifkopf zur zerstorungsfreien Prfifung von rela- 
tiv dazu sich bewegenden Werkstucken mit minde- 
stens emer auf emer Tragerplatte angeordneten 
Sonde,* die aus einem einen rechteckigen Quer- 
schnitt mit trapezfonnigen SchrSgen aufwelsenden 
Magnetfeldkonzentrator besteht, auf deren dem 
Werkstfick zugewandten Flachseite mittels einer 
eine Kunststoffkappe bildenden VerguBmasse em 
aus einer Sende- und Empfangsspule bestehendes 
Spulensystem befestigt ist, deren Drahte fiber im 
Magnetfeldkonzentrator angebrachten Bohrungen 
mit an der Unterseite des Magnetfeldkonzentra- 
tors angeordneten Steckem verbunden sind und 
die Mantelflache der Sonde von einem mit der Tr5- 
. geiplatte verfoindbaren Rahmen umgeben ist und 
im sondenfireien Endenbereich des Prfifkopfes je 
ein in der Hohe versteDbarer groBflachiger Gleit- 
stem angeordnet ist und m dem Ausschnittbereich 
des Rahmens der Endenbereich der Sonde hinein- 
ragt und die dem Werkstfick zugewandte Sdmseite 
der Sonde mit einem VerschleiBschutzelement ab- 
gedeckt ist, das genau bfindig Uegt mit der dem 
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Werkstuck zu] 




idten Flache des Rahmens, ge- 



kennzeiclinet durch die Kombination folgender 
Merkmale: / 

a) Der Magnetfeldkonzentrator (20) besteht . 
aus einem an sich bekannten weichmagneti- $ 
schen Pulververbundwerkstoff mit geiinger 
elektrischer Leit^gkdt 

b) Das VerschleiBschutzelement (26) besteht in 
an sich bekannter Weise aus einem faserver- 
starkten laminierten Werkstoff iind ist als se- lo 
parates Fonnteil mit emem hutfornugen Quer- 
sclmitt ausgebiidet 

c) Die Schragen und gegebenenfalls die dem 
Werkstuck zugewandte Stimflache des Ma- 
gnetfeldkonzentrators (20) weisen mindestens 15 
je eine Sacklochbohrung (35, 35', 36-36'". 
37-37'") auf, 

d) Die Sonde(n) (13, 14) sowie das VerschleiB- 
schutzelement (26) werden mittels des Rah- 
mens (3) auf der Tragerplatte (2) zur Anlage 20 
gebracht und ftdert 

e) Der emen schwalbenschwahzformigen 
Querschnitt aufweisende Gleitstein (10, 11) ist 
in einem eine entsprechende Ausnehmung auf- 
weisenden FormstOck (4, 5) aus Metall ver- 25 
schiebbar angeordnet, das mit der Tragerplat- 
te (2) losbar verbunden ist, wobei die Oberkan- 

te des Formstuckes (4, 5) mit der des Rahmens 
(3)bundigliegt 

2. Prufkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, dafi die Spulen (22, 23) des Spulensystems in 
der Draufsicht ovalformig sind 

3. " Prufkopf nach Anspruch 1 oder 2^ dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf einem langgestreckten Ma- 
gnetfeldkonzentrator (20) mehrere nebeneinander- 35 
liegende Spulensysteme angeordnet sind. 

4. Prufkopf nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch. gekennzeidmet, daB das Spulensystem un- 
terschiedlich groBe Sende- und Empfangsspuien 
aufweist 40 

5. Prufkopf nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Spulensystem eine groBe Sendespule 
und zwei kleinere Empfangsspuien aufweist 

6. Prufkopf nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Empfangsspule (23) des 45 
Spulensystems ebenso wie die Sendespule (22) aus 
Kupferdraht gewickelt ist und in,der Tragerplatte 
(2) ein mit dem Spulensystem verblndbarer anpaB- 
barer Dimpfungswiderstand angeordnet ist 

7. Prufkopf nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB in der Tragerplatte (2) mehrere Damp- 
fungswiderstande mit unterschiedlicher Damp- 

. f ungscharakteristik angeordnet sind. 
S. Prufkopf nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Abhangigkeit vom Dampfungswider- 55 
stand em Abstand Sonde (13, 14)— WerkstOck von 
bis zu 2,0 nun einstellbar ist 

9. Pruifkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Quersdmitt gesehen der Obergang von 
derSchrageauf dieAnschlagsbahn(29,30)desMa- eo 
gnetfeldkonzentrators (20) abgerundet (38, 39) ist 
10; Prufkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rahmen (3) im Querschnitt gese- 
hen zwei Anlauf schraLgen (32, 33) aufweist 
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